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A housing for an assembly of electronic 
components mounted on a circuit board is 
predominantly made of plastic, and includes a 
plastic housing cover and a housing floor. Metal 
surfaces are provided in the housing to 
preferentially condense moisture from the air in 
the housing upon cooling, to avoid condensation 
on the circuit board or the electronic components. 
The metal surfaces may be a metal casing 
around an electronic component, a metallized 
layer deposited on an inner surface of the 
housing, a metal insert in the housing, a metal 
housing floor, or an additional metal floor plate 
adjacent to a plastic housing floor. A hydrophobic 
film enforces condensate droplet formation, and 
channels and drain holes drain the condensate 
droplets out of the housing. An encapsulating film 
is unnecessary on the electronic components, 
because condensation on these components is 
avoided. 
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Die f olgonden Angahen sind den vom Anmelder aingereichten Umerlagan entnommen 

© Kunststoftgehausezur Airfnahme einer Baugruppe mit elektrischen und elektroniscben Bauteilen auf einar 
^ Leiterplatte 

® Kunststoffgahausazur Aufnahme einer Baugruppe mix 
elektrischen und elektromschen Bauteilen auf einer Lei- 
terplette. 

MeraKgehauee werden zunohmend dutch Kunststoffgo- 
hause ersem, bai donen slch bei einer Absenkung der 
Temperatur aufgruhd von Kondensation aus der Luft- 
feuchte Feuchtigkoit auf dan (m Gehauso angeordnaten 
oJektrischen und eJektronischen Bauteilen niederschlagt 
Zum Schutz vor Korrosion warden in vielen Fallen efektri- 
schc Baugruppen mit einer Schutzlaekschicht versiegelt 

Diese MaBnahmc waist den Nachteil auf, dass elekrroni- . 
sche BauxeNe zum Beispiel zur Aktualislerung einer Soft- 
ware oderzur Untersuchung des Langzeitverhaltens nicht 
mohr zuginglich sind, 

In einem Kunststoffgehause stnd innerhalb des Gohauses 
eine oder mehrere ausgedehnte Metallflachen zur Kon- 
densation von Lufrfeuchtigkoit vorhanden. Die Erfihdung 
e[gnat sich fur Kunststoffgehause um Baugruppen aus 
elektrischen und alektronischen Bauelamenten, w?e sie 
bei Fahrzeugen, beispielsweise a Is Steuergerate, verwen- 
det werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Kunststoffgchause zur Auf- 
nahme einer Baugruppe mit elektrischen und elektronischen 
Bauteilen auf einer. Lciterplatte nach dem Oberbegriff des 5 
Paten tanspruchs 1. 

Aufgrund des geringcren Gewichts und dcr giinstigcren 
HcrsteUwcisc werden insbesondere in Kraftfahrzeugcn Me- 
tallgchause 2unchmend durch ■ Kunststoffgchause ersetzt. 
Kunststoffgchause sind zwar ublichcrweisc spritzwasserge- 10 
schtUzc, aber nicht hecmciisch dicht vcrschiossen, so dass 
sich Luftfeuchtigkeit im Innem eines solchcn Kunststoffge- 
hauses befindct. Dies hat den Nachtcil, dafi sich bci einer 
Abscnkung dcr Tempcratur aufgrund von Kondensation aus 
der Luftfeuchte Feuchtigkeit auf den im Gehause angeord- 15 
nctcn rneiallischen und datnit elektrischen (und elektroni- 
schen) Bauteilen niederschlagt und nicht auf der Innenseiic 
der GchauseauBenwand. 

Damitdiese Feuchtigkeit keine Korrosion verursacht und „^ ^ UL alto ua5 rnmaBt ^ aen wasserdamnf 

nicht zuKnechstromen oder Kurzschliisscn fuhrt, werden in 20 aus feuchter Luft als Kondensat ^ptsachiichTrMeS 
viclen Fallen die elektnschen Bauteilc mit einer Schutzlack- len von Leiierplatte 6 oder Bauelementen 7 mede~chl£ 

dass die eteku^nischen Bauteilc zum Beispicl zur Aktuali- gen fubren kann. Zudem setzt an befeuch^eTsSen ver 
6mCr oder zur Untouchuns des Langzeit- starkt Korrosion ein, die zum Ausfali S^SSiS 



Buchsen 9 hindurch ragenden Zapfcn 8 beispielsweise niit- 
tels Ultraschail zuersi crwarmt und anschlicBend plattee 
driickt werden. Die Zapfen 8 konnen auch dazu Verv/cndet 
werden, als Jusuermittel eine genauc Ausrichtung dcr Lei- 
terplattc 6 innerhalb des Gehauses 1 zu gcwahrleisten. 

Bci normalcr Umgebungstemperarur ist die Luft in der 
Lage, mchr Feuchtigkeit in Form von Wasserdampf aufzu- 
nehnicn, als dies bei nicdriger Umgebungstemperatur dcr 
Fall isc. Bei sich abktihlender Umgebungstemperatur wird 
der Wasserdampf iibersattigt und kondensierc Aus dcr vibcr- 
sattigtcn Luftfeuchte faUu Wasser aus, das sich als Konden- 
sat in Form cines Fliissigkeitsfilms oder tropfenfSrmjg nie- 
derschlagt, und zwar vcrstarkt an solchen Materialien die 
sich vergleichsweise schnell dcr veranderten Umgebungs- 
temperatur an passen, die also reladv schnell abkiihlen. Ma- 
terialien, die sich schnell einer veranderten Umgebungstem- 
peratur anpassenden, sind beispielsweise Metalle und an- 
dere Stoife, die eine hohe Warmelcitfahigkeit aufweiscn 
Daraus ergibt sich das Problem, dass sich Wasserdampf 



verhaltens nicht mehr zuganglicb sind und deshaib faaufig 25 kOnncn. Um auf ein MciaUgehause oder'ein^BesTbichmng 

'as mil der Leiterplauc 6 und der Baudementc 7 mittels Schutzlack 



das gesamte Steuerjcrai ausgctauscht werden muss, was 

hohen Kostcn verbundcn isu verzichten zu konnen, werden im Innem _ d^ _ Gehau'^ > l 

a* deshalb Aofgabe der Erfindonfi. ciu (Kunststoff-) ansgedehnte MetaMachenangcordnec,™o dasl^t Luft- 

Gehause anzugeben, bci dem durch konstrukuve MaBnah- feuchtigkeit verstgrkt an diesen Meiallflachen kondensiert 

men be! TemperatuKchwankungen die Kondensation der 30 und empfindliche elektronische Bauelemente 7 S Koa- 

Luftfeuchte auf den elektnschen und elektronischen Bauiei- densat versehont bleibcn 

len vernucden Beim Gehause 1 der Fig. 1 sind diese Metallflachcn da- 

Diese Aufgabe w,xd durch die kennzeichuenden Merk- durch realisierc dass bestmimte, gcgen Kondensat^ unemt 

male des An^pruchs 1 gelost. findlichc Bauelemente 7 cine metSlfne SSLL 10 3 

«2 R r 6 t ^t^ S ^ d3SS ^ elektti - 3i weisen UDd mcht - ^ di « normalenvcise d« ?Tis% mil S 

schen Bauteile xnnerhalb des Gehauses weiicrhin firci zu- ner Kunststoffummautelung versehen sind Ak 

ganghch and und somit Anderungen vorgenommcn werden Bauelemente 7, an denen sich bei Abkiih lung ^der^We 

tel e. 1 % c ^ i t S . epane ^ werd . e ^ £I1 _ melt, kommcn beispielsweise Relais, Sensorcn, Batterien 

Die Erfindung eigne* sich fUr Knnststoffgehause urn Ban- 40 Akkus oder Kondensatoren mit MctaUgehS S S 

uppen aus elektnschen und e etomn k^m Vi™**i»™^t*„ u -d^l „ -r ... . ^ 5 ~T 111 rra ^ c - 



gruppen aus elektrischen und elektronischen Bauelementen, 
wie sic bei Fahrzeugen. beispielsweise als SteucrgerSte, ver- 
wendet werden. 

Voneilhafte Ausgestalrungen des Gegenstands des An- 
spruchs 1 sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfuhrungsbei- 
spiels unter Zuhilfcnahme der 2eichnung erlautcrt. Es zei- 
gen 

Fig. 1 ein erstcs Kunststoffgchause um einc Baugruppe 



45 



Durch Bohrungen 11 in der Leiccrplatte 6 und Bohrungen 14 
im Gehauseboden 2 wird daTiir gesorgt, dass bei Abkuhlung 
an dcnmetallencn UmhuUungen 10 sich ansammelndes und 
abllieBendes Kondensat aus dem GehSuse 1 gclaogi. 

Einc zweite Moglichkeit zur Rcalisierung von Metallfla- 
chen besteht darin, die Innenseiie der Abdeckung 3 mit Me- 
tall zu bedampfen oder dort cine meiallene Haube oder ein 
EinlegeteU 12 aus Mecall zu plazicren, dessen Kontur unge- 
fahr oder genau mit dem des GehSuscdeckds 3 tfberein- 



T , . , j , , .7 " " — -""^^^ xoiu. uuici gtudu mil oem acs uenauscaeclccls 3 tSbemin- 

aus elektrischen und elektronischen Bauelemcnten, bei dem So sdmmt. Auch hier dienen Bohrungen 14 daz^das sicT^i 
sich MetaUflachcn auf Hen Pl^rri^An ^i^i * v._~. L i.._^ ^ „ ^ 7 J r u Z uazu * 25100 b « 



sich JMetaUfiachcn auf den elektrischen oder elektronischen 
Bauelemcnten befinden und 

Fig- 2 ein zweites Kunststoffgchause um einc Baugruppe 
aus elektrischen und elektronischen Bauelementen, bei dem 
sich Meiallflachen im Bodcnbereich befinden. $s 

Die Fig. 1 und 2 zeigen jewcils ein spritzwassergeschutz- 
tes Kunststolfgehiiusc 1 mit eicern Gehauseboden 2 aus Me- 
tall oder (glasfaserverstarkicm) Kunststoff und einer Abdek- 
kung (Gehausedcckel) 3 aus Kunststoff. Zur Befestigung 
des Kunststoffgehauses 1, beispielsweise mittels Schrauben 60 
oder Nieten in einem Fahrzeug, sind an die Abdeckung 3 
Befestigungsosen 4 angeformt. Weiicrhin ist in die Abdek- 
kung 3 eine Steckereinhcit 5 intcgriert. Imlnnern des Kunst- 
stoffgehauses 1 ist cine Leitcrplatte 6 mit einer Baugruppe 
aus elektrischen und elektronischen Bauelementen 7 ange- 65 
ordnet. Zapfen 8 dienen in Verbindung mit im Gehausebo- 
den 2 befindlichcn Buchsen 9 dazu, Gehauseboden 2 und 
Abdeckung 3 mitcinander zu verbinden, indem die durch die 



Abkuhlung bildende Kondensat abzufUhren. Diese zweite 
Moglichkeit kann bci Bedarf mit den metallenen UmhuUun- 
gen 10 kombiniert werden und hat den Vortcil, auch zur 
elektromagnetischen Abschirmung dcr Baugruppe 7 zu die- 
nen. 

Ohne wcitere MaBnalimen schlagt sich das beim Abkah- 
len dcr Umgebung entstehende Kondensat an den metalle- 
nen UmhuUungen 10, an der metallisierten Innenseitc der 
Abdeckung 3 bzw. am metaUcnen EinlegeteU 12, je nach 
Ausfuhrung, als geschlossener Wasserfilm (Filmkondensa- 
lion) nieder. Die Feuchdgkeit vcrbleibt somit innerhalb des 
Kunststoffgehauses 1 und verdunstet oder verdampft bei 
sich erwarmender Umgebung wieder. Bei erncuter Abkuh- 
lung ist crhohte KondensatbUdung die Folgc. Dahcr cmp- 
fiehlt cs sich, das Kondensat aus dem Inacren des Gehauses 
1 zu entfernen. 

Um das Kondensat durch Bohrungen 14 nach auflen ab- 
leiten zu konnen, muss der geschlosscne Wasserfilm aufge- 
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lost und die Feuchtigkeit in Tropfenform gebracht werden. 
Diese Tropfenbildung kann durch Reduktion der Obcrfla- 
chenspannung des Wassers erzwungen werden, wozu ein 
wasscrabweisender Film, der beispieisweise durch Einolen 
der metallenen Fl'achen hergestelit wird, dient. Auf Grund 5 
ihrcr Masse and der verringerten Oberflzichenrauigkeit der 
metallenen Flachen laufen die Wassertropfcn lcicht von den 
Flachen ab und k5nnen durch Rillen oder kleine Erhebun- 
gen geziclt den Bohrungcn 14 zugcflihrt werden. 

Eine wekere Moglichkeit, die bei Bedarf mit den beiden 10 
bereits beschriebenen kombiniert werden kann, ist in Fig- 2 
dargestellt. Dort weist das Gehiiuse 1 ausgedehnte Metallfla- ■ 
chen in Form eines metallenen Gehausebodens 2 auf, der 
zudern als Warmesenke zur Kllhlung der Baugruppe dient. 
Diese Ausgestaltung der Erfindung ist insbesonderc dann 15 
vortcilhaft, wenn der Gehiiuseboden 2 nicht waa'gerecht, 
sondem in einem Winkel zur Waagerechten verlaufL Hicr 
kann die Tropfenbildung ebenfalls durch Reduktion der 
Oberflachenspannung des Wassers, bcispielsweise durch 
Einolen des Gehausebodens 2, erzwungen werden Und das 20 
Kondcnswasser mittels Rillen oder Erhebungen gelenkt und 
durch Bohrungcn 14 aus dem Gehausc 1 gclcitct werden. 

Dicsc Ausfuhrung kann bei einem nicht metallenen Ge- 
hiiuseboden 2 auch lcicht abgcwandelt werden, indem eine 
zusatzliche metallene Bodenplatte 13 in der NShe des Ge- 15 
hausebodens 2 in das Gchause 1 cingelcgt wird. Auch hier 
kann die Tropfenbildung durch Reduktion der Oberflachen- 
spannung des Wassers, beispielswcisc durch EinSlen des 
Gehausebodens 2, erzwungen werden und das Kondenswas- 
ser mittels Rillen oder Erhebungen gelenkt und durch Boh* 30 
rungen 14 aus dern Gehause 1 geleitet werden. 

Patcnlanspruchc 

1. Kunststoffgehause (1) zur Aufnahme einer Bau-'35 
gruppe mit elektrischen und elektronischen Bauteilen 
(7) auf einer Leiterplatte (6), bestehend aus einem Ge- 
hauseboden (2) und einer Abdcckung (3), dadurch ge- 
kennzejclmet, dass innerhalb des Gehauses (1) eine 
oder mehrerc ausgedehnte Metallflachen (2, 10, 12, 13) 40 
zur Kondensation von Luftfeuchtigkeit angeordnet 
sind. 

2. Kunststoffgehause (1) nach Anspmch 1, dadurch 
gekcnnzcichnci, dass die Metallflachen in Form von 
metallenen Umhiillungen der Bauteile (7) rcalisicrt 45 
sind. 

3. Kunststoffgehause (1) nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Metallflachen durch 
Metallisierung der Innenseitc des KunststoffgehUuses 
(1) ausgefuhrt sind. 50 

4. Kunststoffgehause (1) nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet dass die Metallflachen 
durch einmetallenesEiniegeteil (12) verwirklicht sind. 

5. Kunststoffgehause (1) nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Kunstsioffge- 55 
hausc (1) cinen metallenen Gehiiuseboden (2) aufweist, 
der als Metallflachc diem. 

6. Kunststpffgehause (1) nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Metallflachen 

in Form einer zusatzlichen metallenen Bodenplatte 60 
(13) vorhanden sind. 

7. Kunststoffgehause (1) nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Metallflachen 
(2, 10, 12, 13) zur erzwungenen Tropfenbildung einen 
wasserabweisenden Film aufweisen. & 

8. KunsistofTgchiiuse (1) nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Metallflachen 
(2, 10, 12, 13) Rillen oder Erhebungen zur gelcnktcn 
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Ableitung des Kondenswassers aufweisen. 

9. Kunststoffgehause (1) nach einem.dcr Anspriiche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Kunststoffgc^ 
hausc (1) zur Ableitung des Kondenswassers Bohrun- 
gen (11) in der Leiterplatte (6) aufweist, 

10. Kunststoffgehause (1) nach einem der Anspriiche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Kunststoff- 
gehause (1) zur Ableitung des Kondenswassers Boh- 
rungen (14) im Gchausebodcn (2) aufweist 
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